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1.7 PRIMIJENJENI PROPISI

A T U ol e

—
W NN = O

Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN br. 76/07 i 38/09).
Zakon o zastiti od pozara (NN br. 58/93, 33/05. 107/07 1 38/09).
Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08 i 75/09).
Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektricne energije (NN br. 9/87).
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/2010)
Pravilnik o sredstvima za osobnu zastitu na radu i o osobnoj zastitnoj opremi (SL br. 18/76).
Zakon o akreditaciji (NN br. 158/03).
Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 163/03 1 111/07).
Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09).
. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 20/2010).
. Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 86/08)
Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN br. 103/08)

. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznafavanju gradevnih

proizvoda (NN br. 103/08 1 147/09)

—
(U, QNN

. Hrvatske norme:
HRN HD 60364-4-41:

2007

HRN HD 384.4.42
S1:1999,en

HRN HD 384.4.43
S2:2002,en
HRN HD 384.4.46
S2:2002,en

HRN HD 60364-5-51:

2010

HRN HD 384.5.52.
S1:1999, en

HRN HD 384.5.523.
S2:2002, en

HRN HD 60364-5-54:

2007

. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08).

Niskonaponske elektricne instalacije - - 4 — 41. dio:
Sigurnosna zaStita — Zastita od elektricnog udara (IEC
60364-4-41: 2005,MOD;

Elektri¢ne instalacije zgrada. Sigurnosna zastita. Zastita od
toplinskih ucinaka.

Elektri¢ne instalacije zgrada. Nadstrujna zastita.

Elektricne instalacije zastita.

Odvajanje i sklapanje.

Elektricne instalacije zgrada 60364-5-51. dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme — Zajednicka (opca) pravila
(IEC 60364-5-51: 2005, MOD;

zgrada.  Sigurnosna

Elektri¢ne instalacije zgrada. Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme. Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)

Elektri¢ne instalacije zgrada. Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme. Sustavi razvodenja vodova i kabela. Trajno
podnosive struje

Niskonaponske elektri¢ne instalacije — — 5-54. dio: Odabir
i ugradba elektri¢ne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici
— (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 2007)

Projektant:

DARIO SICHICH, el.teh.
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2. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

2.1 ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA PREMA HRN HD 60364-4-41

* Zastita od izravnog dodira elektricne instalacije pod naponom ostvarena je odgovaraju¢om
konstrukcijom elektro opreme, s propisanim stupnjem elektricne i mehanicke zastite, kao i
izborom odgovarajucih kabela s propisanim nac¢inom polaganja.

* ZaStita od neizravnog dodira elektri¢ne instalacije pod naponom izvrSena je pravilnim izborom
uredaja za automatsko iskljuCenje napajanja, u sluc¢aju kvara u predvidenom TN-S razvodnom
sustavu, uz ispunjenje traZenih uvjeta.

2.2 NADSTRUJNA ZASTITA PREMA HRN HD 384.4.43

* ZaStita od struje preopterecenja

Izabrani zastitni prekidaci prekidaju svaku struju preopterecenja koja protice vodi€ima prije nego
Sto ona prouzrokuje poviSenje temperature. Pri tome je izvrSena koordinacija presjeka vodica i
zastitnih uredaja.

*  ZaStita od struja kratkog spoja

Izbor zastitnih prekidaCa izvrSen je prema dozvoljenom vremenu djelovanja struje kratkog spoja
¢ime je onemoguceno povecanje temperature vodi¢a u kabelu iznad dozvoljene.

2.3 RAZVODNI ORMAR

Prikljucci neutralnih vodi¢a su pristupa¢no izvedeni sabirnicom tako da se mogu iskljuciti
pojedinacno i raspoznati kojem strujnom krugu pripadaju.
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To se odnosi i na prikljucke zaStitnih vodi¢a koji se ne smiju prekidati. Svi dijelovi koji su
normalno pod naponom zasti¢eni su od slu¢ajnog dodira.

U razvodnom ormaru postaviti minimalno jednopolnu shemu, trajno ¢itku, uskladenu s stvarnim
stanjem, koja treba sadrZzavati slijedece podatke:

— radni napon i frekvenciju,

— presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake,
— nazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,

— nacin zastite od indirektnog napona dodira.

Na unutarnjim vratima razvodnog ormara ispod svakog elementa (sklopka, panel i sli¢no) postaviti
natpisnu plocicu s funkcijom elementa.

2.4 1ZJEDNACIVANJE POTENCIJALA DOSTUPNIH VODLJIVIH DIJELOVA

Izjednacivanje potencijala dostupnih vodljivih dijelova (metalnih masa) izvedeno je njihovim
povezivanjem na sabirnice za izjednacivanje potencijala koje se nalaze u zasunskoj komori, crpnom
zdencu, te u sklopu razvodnog ormara, a koje su dalje vezane na pripadni uzemljivac.

2.5 UVJETI ZASTITE NA RADU PRI KORISTENJU ELEKTRICNE ENERGIJE

*  Elektricna oprema i elektri¢na instalacija odabrana je i postavljena u zavisnosti od vanjskih
utjecaja prema HRN HD 60364-5-51 i vaze¢im propisima.

*  Elektricna instalacija izvedena je tako da se s jednog mjesta mogu iskljuciti svi vodi¢i pod
naponom.

*  Vodici 1 kabeli zaSticeni su od mehanickih, termickih i1 kemijskih oStecenja odgovarajucim
tipom elektri¢nog razvoda, na¢inom postavljanja, poloZajem ili oblogom.

2.6 UVJETI ZASTITE NA RADU PRI ODRZAVANJU ELEKTRICNE INSTALACIJE

* Pregled 1 kontrolu instalacije vrSi ovlaSteni 1 kvalificirani radnik na temelju usmenog ili
pismenog naloga 1 uputa rukovoditelja.

* Popravci instalacije vrSe se u beznaponskom stanju. Nakon popravka potrebno je izvrSiti
ispitivanje instalacije.

Projektant:

DARIO SICHICH, el.teh.
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3. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Zastita od poZara obuhvaca skup svih mjera i radnji normativne, upravne, organizacijske, tehnicke,
obrazovne i propagandne naravi. Projektirana gradevina ne predstavlja opasnost kao potencijalni
izvor poZara, pa se ne projektiraju posebne mjere zastite.

U svemu ostalom pridrzavati se propisa o mjerama zastite od poZara koje su propisane zakonom o
zastiti od pozara.
Gradilista je potrebno propisno osigurati kako ne bi doslo do poZara od strane prolaznika.

Unutar gradilista izvoditelj radova mora urediti prostor za cuvanje opasnog materijala (eksploziv,
plin, zapaljive boje i tekucine).

Strojevi s kojima se izvode radovi moraju biti u ispravnom stanju kako ne bi izazvali poZar.

Tehni¢ka rjesenja zasStite od poZara:

* QOdabrani zastitni prekidaci prekidaju svaku struju preopterecenja i kratkog spoja koja
protjece vodi¢ima, prije nego Sto ona prouzrokuje povisenje temperature vodica i spojeva
iznad dozvoljene. Pri tome je izvrSena koordinacija presjeka vodica i zasStitnih uredaja.
Zastita je selektivna.

* Razvodni ormar izraden je od poliestera.
* Instalacija se izvodi vodi¢ima koji se polazu u instalacijskim cijevima i na PKK kanalima.
* Vodici su dimenzionirani na nominalnu struju i kontrolirani na pad napona.

* Svi dostupni vodljivi dijelovi u gradevini su preko sabirnice za izjednaivanje potencijala
dostupnih vodljivih dijelova povezane na uzemljivac.

Projektant:

DARIO SICHICH, el.teh.
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4. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA KVALITETE |
SANACIJE GRADILISTA

Zakon o prostornom uredenju i gradnji definira bitne zahtjeve za gradevinu, pa je prilikom isporuke
proizvodac opreme duZan dokazati Ispravom njenu uporabljivost.

Izvoditelj je duzan ugradivati materijale, elemente uredaja i tehnicku opremu koji odgovaraju
vaze¢im normama i tehnickim propisima, te ¢e u tu svrhu priloziti kao dokaze:

* Potvrde (certifikate) sukladnosti ili dobavljacevu izjavu o sukladnosti.

* TehniCko dopustenje ili svjedodZbu o ispitivanju.

* Jamstvene listove isporucene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrZaja.

Osim toga nakon izgradnje gradevine, a prije puStanja u pogon potrebno je izvrsiti provjeravanja i
ispitivanja sukladno poglavlju 4.2 te o njima izdati odgovarajuca Izvjesca.

4.1 STRUCNI NADZOR

Investitor je duzan, u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, osigurati ovlasteni
stru¢ni nadzor nad izvodenjem elektromontaznih radova.

Sve radove treba izvesti prema izvedbenom projektu, a eventualne izmjene projekta mora odobriti
projektant.

Izvoditelj radova je duzan tijekom izvodenja radova aZzurno voditi gradevinski dnevnik. Gradevinski
dnevnik treba svakodnevno ovjeravati nadzorni inZenjer.

Izvoditelj radova je duzan prije pocetka radova detaljno se upoznati sa projektnom dokumentacijom
i sve eventualne primjedbe pravovremeno dostaviti odgovornoj osobi Investitora ili nadzornom
inZenjeru.

Izvoditelj je duZan sve izmjene nastale tokom izvodenja radova unijeti u projekt, te po zavrsetku
radova Investitoru predati tako kompletiranu dokumentaciju.
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4.2 PROVJERA PREGLEDOM I ISPITIVANJE

Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se normalno uciniti prije stavljanja instalacije pod
napon.

Pregledavanje se mora izvesti kako bi se potvrdilo da elektri¢na oprema koja je dio trajno ugradene
instalacije:

- zadovoljava sigurnosne zahtjeve odnosnih norma za opremu,
- jeispravno odabrana i ugradena prema IEC 60364 i uputama proizvodaca
- nije vidljivo oStecena tako da Steti sigurnosti.

Elektri¢nu instalaciju potrebno je pregledati u isklju¢enom stanju, a pregled obuhvaca slijedece
provjere:

- Zastitu od elektricnog udara — metoda zastite, ispravno postavljanje i podesenost zastitnih

uredaja,

- Odabir vodic¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napona

- Odabir opreme prema vanjskim utjecajima,

- Raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica,

- Postojanje shema i plocica s upozorenjima,

- Raspoznavanje strujnih krugova,

- Primjerenost spajanja vodica,

- Pristupacnost i raspoloZivost prostora za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja.

Opca ispitivanja i odgovaraju¢a mjerenja elektri¢ne instalacije potrebno je izvesti slijede¢im redom:

- neprekinutost zastitnih vodica i spojeva izjednacivanja potencijala,

- izolacijski otpor elektri¢ne instalacije,

- ispitivanje zastite od elektricnog udara - zaStita automatskim isklapanjam,
- mjerenje otpora uzemljenja,

- funkcionalno i pogonsko ispitivanje,

- pad napona.

4.3 SANACIJA GRADILISTA

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradiliStu kod izvodenja instalacija moraju se u
potpunosti prikupiti 1 odloZiti na ovlaSteni deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom
poduzecu za zbrinjavanje otpadnog materijala.

Sve vanjske povrSine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje
kabelskih rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij.

4.4 PROJEKTIRANI ROK UPORABE

Uporabni vijek elektroinstalacija koje su predmetom ovog projekta je :

® zainstalaciju razvoda 50 godina
® zaopremu automatike 20 godina
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4.5 ODRZAVANJE ELEKTROINSTALACIJA

Projektirana elektroinstalacija ne zahtijevaju posebno odrZavanje.

U sklopu redovnog godiSnjeg odrZavanja potrebno je planirati mjesecne vizualne preglede
instalacije.

Pregled 1 ispitivanje elektroinstalacije (mjerenje izolacijskog otpora, provjera zastite od neizravnog
dodira, funkcionalnost) preporucuje se napraviti jednom godiSnje.

Pregled i ispitivanje instalacije potrebno je napraviti 1 nakon popravka uslijed nastalih kvarova.

Za elektri¢ne instalacije i instalaciju zaStite od munje potrebno je voditi kontrolne knjige, u koje se
obavezno upisuje:

— podaci o korisniku instalacije,

— podaci o osobi zaduZenoj za odrZavanje,

— evidencije o popravcima,

— zapisnik o ispitivanju el. instalacije,

— sheme i prilozi.

Projektant:

DARIO SICHICH, el.teh.
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5. TEHNICKI OPIS

5.1 UVOD

Ovim projektom rijeSena je elektroinstalacija i1 automatika uz opremu crpne stanice
,BOZAVCICA®, dojava alarmnih stanja te uzemljenje i izjednacenje potencijala metalnih masa.

Crpna stanica ,,BOZAVCICA® je sastavni dio sustava odvodnje otpadnih voda naselja BoZava na
Dugom otoku.

5.2 NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Napajanje elektricnom energijom i mjerenje utroska elektriCne energije izvest ¢e, prema vlastitom
tehnickom rjeSenju, nadlezna distribucija HEP-a, sukladno Prethodnoj -elektroenergetskoj
suglasnosti koju ¢e ishoditi Investitor u postupku dobivanja potvrde glavnog projekta.

Predvidena vr$na snaga Crpne stanice "BoZavcica" iznosi 8,0 kW - 400V, S0Hz, pa ¢e Investitor,
sukladno Op¢im uvjetima isporuke elektri¢ne energije, zatraziti PEES za 13,8 kW, 400V.

PredlaZe se da se mjerna oprema za crpnu stanicu smjesti u priklju¢no-mjerni ormar do razvodnog
ormara crpne stanice RO.CS, kako je prikazano na nacrtu br.5, list 1 — elektroinstalacija-situacija.

Na RO.CS je predvidena uti¢nica za prikljucak pricuvnog napajanja (mobilni agregat) u slucaju
nestanka mreznog napajanja. U tom je sluaju potrebno prebaciti glavnu sklopku u polozaj
“2-Agregat” .
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5.3 OPIS RADA CRPNE STANICE

Otpadna voda dovodi se gravitacijskim kolektorom do crpne stanice u koju ¢e se ugraditi dvije
potopne crpke snage 7,1 kW (rezim rada 1+1) koje vodu tlace u tla¢ni cjevovod.

Crpke se ukljucuju u rad pomocu uredaja za meki zalet (soft start) koji ogranicava struju pri uklopu

crpki.

Upravljanje crpkama u automatskom radu vrsi se na osnovi razine mjerene ultrazvu¢nim mjeracem.

5.4 ELEKTROINSTALACIJA UZ TEHNOLOSKU OPREMU

Sva oprema razvoda i automatike smjeSta se u tipski poliesterski samostoje¢i razvodne ormar u
zastiti IP55, dimenzija 1250x1000x420 mm, koji se postavlja na tipsko postolje

5.4.1 Upravljanje crpkama
Upravljanje crpkama moguce je na dva nacina, a izbor se vrSi pomocu preklopki smjestenih na
unutarnjim vratima razvodnog ormara crpne stanice RO.CS:

1. Rucho —pomocu preklopki montiranih na vratima razvodnog ormara.

2. Automatski — na temelju razine kontrolirane ultrazvuénim mjeracem razine.

Rucéno upravljanje -vrsi se postavljanjem preklopki u polozaj “1-rucni uklop”.

Automatsko upravljanje vrsi se postavljanjem preklopki u polozaj “2-automatski”, te tada
crpkama upravlja programabilni logicki kontroler (PLC) na osnovi razine vode u crpnom zdencu
mjerene ultrazvuénim mjeracem razine.

Radi jednolikog troSenja crpki, u automatskom radu vrsi se njihovo ciklicko izmjenjivanje.

5.4.2 Mjerenja i signalizacije

U crpnom zdencu crpne stanice montirana je sonda ultrazvu¢nog mjeraca, a sam mjerac razine
postavljen je u razvodni ormar RO.CS. U mjerac su pored strujne petlje 4-20 mA ugradeni i relejni
izlazi s preklopnim kontaktima od kojih je jedan iskoriSten za signalizaciju greSke mjeraca.

Signalizacija minimalne 1 maksimalne razine dodatno se vr$i plovnim sklopkama razine.
Za svaku od crpki mjeri se struja jedne faze.

Mjerenje razine, signalizacije i podaci o stanju opreme povezani su na PLC radi upravljanja radom,
prikaza podataka na operaterskom terminalu, te prijenosa podataka o stanju opreme SMS porukama
do ovlaStene osobe putem GSM terminala.

Rad crpki, broj sati rada, te signalizacija alarmnih stanja prikazuje se na operaterskom panelu koji je
smjeSten na unutarnjim vratima razvodnog ormara crpne stanice.

Za potrebe povezivanja crpne stanice u bududi sustav daljinskog nadziranja i upravljanja, PLC se
mozZe jednostavno proSiriti odgovaraju¢im komunikacijskim modulom.
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5.5 SUSTAV ZASTITE OD MUNJE, UZEMLJENJE | IZJEDNACIVANJE
POTENCIJALA DOSTUPNIH VODLJIVIH DIJELOVA

Obzirom da je gradevina podzemna, u cjelosti ukopana u zemlju, procjenom rizika je utvrdeno da
nije potreban sustav hvataljki za zaStitu od munje, te stoga nije niti projektiran.

Uzemljivac se sastoji od FeZn trake poloZene u temelj objekta, te Cu uzeta 50 mm® poloZenog u
zajednicki rov s cjevovodom u duZini od cca 20 m.

Sve medusobne spojeve trake i uZeta izvesti standardnim kriZnim spojnicama.

Sve vece vodljive dijelove (metalne mase) u zemlji na udaljenosti manjoj od 3 m potrebno je
najkra¢im putem povezati na uzemljivac.

Spojeve na vodljive dijelove (metalne mase) u crpnom zdencu potrebno je izvesti bakrenim uZetom
presjeka 16 mm?, povezanim na sabirnicu za izjednaCivanje potencijala (SIP) u zasunskoj komori
crpne stanice.

PremosStenje prirubnica izvesti podlaganjem nazubljenih podloZnih plo€ica od inoxa ispod jednog
vijka ili premosnicom od inoxa. Lo%e vodljiva mjesta premostiti vodom P/E-Y 6 mm?, a dio spojeva
izvesti varenjem.

Odvodnici prenapona klase 2 (20 kA) u razvodnom ormaru RO.CS spajaju se ne sabirnicu vodom
P/F-Y 16 mm®. Za osjetljiviju opremu predvideni su odvodnici prenapona klase 2 (8 kA).

5.6 POLAGANJE KABELA

Od razvodnog ormara do crpnog zdenca, te do priklju¢no mjernog ormara PMO, kabeli se polazu u
savitljive rebraste PVC cijevi ¢ 110mm.

Nakon provlacenja kabela, cijevi je potrebno brtviti.

U crpnom zdencu kabeli se polazu na limene kabelske kanale, te manjim dijelom u tvrde
instalacijske cijevi PNT.

Napojni kabel do PMO polozit ¢e se prema tehnickom rjeSenju HEP-a.

Projektant:

DARIO SICHICH, el.teh.
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6. TEHNICKI PRORACUN

6.1 VRSNA SNAGA

Pojedinacne snage potroSaca dane su u tropolnoj shemi na nacrtu broj 4.

Razvodni ormar CS

Pinst = 16,0 kW

fi = 05

Pmax = 8,0 kW

cos@ = 0,9

Imax = 12,8 A

Napajanje razvodnog ormara RO.CS

izvesti ¢e se iz priklju¢no mjernog ormara PMO kabelom

PP00-Y 5x10mm?. Napajanje PMO izvest ¢e se prema rjeSenju HEP-a, sukladno prethodnoj
elektroenergetskoj suglasnosti.

6.2 PRORACUN PADA NAPONA

Instalacijski vodovi kontrolirani su na pad napona i1 zadovoljavaju Tehnic¢ki propis za
niskonaponske elektrine instalacije 1 pripadne norme (NN 05/2010).
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6.3 KONTROLA UCINKOVITOSTI ZASTITE OD NEIZRAVNOG DODIRA

Predvideni zastitni prekidaci moraju reagirati pri struji kvara u vremenu kra¢em od 0,4 s koliko
propisuje norma HRN HD 60364-4-41.

Uz zanemarenje reaktancije, struja kvara je:

g =C— 0
4 =C———
R, +Rs
Gdje je: ¢ — konvencionalni faktor, ¢ =0,8
Uy — napon izmedu faze i neutralnog vodica instalacije, Uy =230V

R4 — otpor faznog vodica od referentne tocke mase, Ry = 0,15 Q (20 m/2,5 mmz)

Rp — otpor zastitnog vodica od referentne tocke mase, Rp =R, =0,15 Q

Id = 613,3 A

Zastitni prekidaC karakteristike B od 16 A ovu struju prekida trenutno, te, prema tome, zaStita
zadovoljava.

6.4 PRORACUN OTPORA UZEMLJIVACA

Uzemljivac je izveden trakom FeZn 25x4 mm poloZenom u temelju, te bakrenim uZetom Cu 50
mm® poloZenim u rov.

Specificni otpor betona u prosjeku iznosi:
p = 5000 Qm
UZe u betonu udaljeno je 10 cm od zemlje, pa ¢e specifi¢ni otpor uzemljenja u temelju iznositi:

pb = 5000x0,1 = 500 Qm

Uzimajuci u obzir da je specifi¢ni otpor zemlje:

Pz = 200 Qm
Ukupni specifi¢ni otpor u temelju iznosit ¢e:

Pt = Pb+pz = 700 Qm

Otpor uzemljenja u temelju iznosi:

_2n .
R[—l— Gdjeje: p, = 700 Qm
I =18m
Rt = 77Q
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Otpor rasprostiranja uzemljivaca poloZenog u zemlji iznosi:

2

R, = 0’37%10g H-d Gdjeje:  pz = 200Qm (specifiéni otpor tla),
1 = 20m (duzina uzemljivaca),
H= 08m (dubina ukopa uZeta),
d = 0,008m (promjer vodica).

Prema gore navedenoj jednadzbi i podacima otpor uzemljivaca u zemlji iznosi:

Rz = 17,7 Q.

Ukupni otpor uzemljivaca iznosi:

111
R R R
Ru = 143 Q

Ukupni otpor uzemljenja biti ¢e u kona¢noj fazi i manji jer ¢e se na uzemljivac crpne stanice spojiti
uzemljivac poloZen uz napojni kabel.

Nakon izvedbe, potrebno je izvrsiti mjerenje otpornosti uzemljenja.

Projektant:

DARIO SICHICH, el.teh.
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7. TROSKOVNIK
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U svim stavkama troSkovnika predvidena je dobava i doprema materijala na
gradiliSte, montaza i spajanje opreme, komplet s potrebnim elektroinstalacijskim

materijalom.

Izvoditelj elektro radova duzan je upoznati se s ostalom tehnickom dokumentacijom
gradevine i uskladiti radove sa izvoditeljima ostalih instalacija. Radove mora izvesti
po propisima i normama za izvodenje instalacija, te ugraditi samo tehnicki ispravan
elektroinstalacijski materijal u skladu s HRN. Sav materijal koji se ugraduje, mora

biti atestiran od strane ovlastenih tvrtki u RH.

Pri projektiranju koriStena je oprema proizvodaca navedenih u troSkovniku. Uz
suglasnost projektanta odnosno Investitora, Izvoditelj radova moze ugraditi opremu
drugih proizvodaca uz uvjet da je istih ili boljih tehnickih karakteristika i kvalitete.

7.1 ELEKTROINSTALACIJA

1. Razvodni ormar Crpne stanice "BOZAVCICA" RO.CS tip PLA12104
“Schneider”, dimenzija 1250x1000x420mm, u zastiti I[P 55, komplet s
montaznom plocom PMM1210, unutarnjim vratima tip PIPLA125 i
pripadnim nosacima, zaStitnim krovom TJPLA124 i ru¢icom EBM/PLA s
bravicom za zaklju¢avanje TRL/OLN, postavljen na tipsko montazno
postolje visine 900mm, u koji se ugraduje oprema kako slijedi, odnosno

odgovarajuc¢a oprema drugih proizvodaca:

- grebenasta sklopka 25A/1-0-2/3P (ugradnja na
unutarnja vrata - crvena rucka na Zutoj podlozi)
"Schneider"

- grebenasta sklopka 12A/1-0-2-/2p "Schneider"

- automatski prekidac¢ 15 kA “Schneider”:

B 6A

B 6 A, 2p
B6A,3p

B10 A

B 16 A, 3p

- kombinirani zaStitni prekida¢ B16A/30mA - 2P
"Schneider"

- stezaljka osigura¢ 1 A (cijevni 5x20 mm)

- stezaljka osigurac 2 A (cijevni 5x20 mm)

- stezaljka osigurac¢ 4 A (cijevni 5x20 mm)

- motorska zastitna sklopka GV2-M20 (13-18A)
s pomo¢nim kontaktima (1+1) "Schneider”

- uredaj za meko pokretanje i zaustavljanje (soft-
start, soft-stop) ATS01222QN "Schneider"

- ampermetar 0-20(60)A, dim 72x72mm, komplet s
okvirom 1 straZznjim zastitnim pokrovom

- relej s podnoZjem RXL-4A06B2-6A, 230V, 50Hz
"Schneider"

kom
kom

kom
kom
kom
kom
kom

kom
kom
kom
kom

kom

kom

kom

kom

[\

—_— = = e N

NSRS N R



ES? Projekt br. KS-07.2/08-GL

- relej s podnoZjem RXL-4A06B2-6A, 24V, 50Hz

"Schneider" kom 2
- relej za kontrolu napona RM4-TG20, 230V,50Hz

"Schneider” kom 1
- transformator 400/230V, 100V A, 50Hz kom 1
- transformator 230/24V, S0VA, 50Hz kom 1
- ispravlja¢ ABL-7RP2405 "Schneider" kom 1

prenaponska zastita PRD20+signalizacija prorade
~ "Schneider" kom 4
- prenaponska zaStita PRD0O8 "Schneider" kom 2
- dvopolna prenaponska zastita HAWS561 "E+H" kom 1
- dvopolna prenaponska zastita HAW562 "E+H" kom 1

- uredaj za besprekidno napajanje (UPS) kao tip

ELIPSE UPS 700VA "MGE", ulazni napon

120-276V, izlazni napon 230V (sinusnog oblika),

frekvencija 5S0Hz kom 1
- utikac¢ sa zaStitnim kontaktom za priklju¢ak UPS-a i

2m savitljivog priklju¢nog voda 3x1,5mm” kom
- regulator vlage i temperature THS 3000 "Schneider" kom 1
- otpornicki grija¢ RC45W, 230V, 50Hz "Schneider" kom 1
- svjetiljka i uti¢nica za razvodni ormar LAM 75,

230V, 50Hz "Schneider" kom
- utinica za agregat 16A/3P+N+PE "Schneider" kom 1
- POK kanali, redne stezaljke, N i PE sabirnice,

vodic¢i za ozZi¢enje, spojni materijal, oznake,

natpisne plocice, vij¢ani 1 spojni pribor, te ostali

kom 1 a 36.200,00 kn 36.200,00

2. Programabilni logicki kontroler (PLC) - ugradnja u RO.CS, predviden za 17
digitalnih ulaza, 2 digitalna izlaza i 1 analogni ulaz sastavljen iz slijedecih

jedinica:
- PLC kompakt TWDLCAE40DRF, 230V AC, 24In,

160ut "Schneider" kom 1
- kartica TWDAMI-2HT, 2AI, 0-10,

4-20mA "Schneider" kom 1
- TWIDO RS232 mini DIN prikljuc¢ak

TWDNAC232D kom
- memorija 64kb TWDXCPMFK64 kom

- GSM modem SR2MODO02 +modem
kabel+antena+SIM kartica (pretplatnicki odnos u

dogovoru s Investitorom) kom 1
- potrebni nosaci, kabeli za povezivanje, pokrovni
moduli, ... kompl. 1
komplet 1 a 13.500,00 kn 13.500,00
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. Operaterski terminal XBTN400 "Schneider" (ugradnja na vrata unutarnja

10.
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vrata u RO.CS), LCD prikaz, komplet s kabelom za spoj terminala i PLC-a.

komplet 1 a 3.500,00 kn

Izrada programa i programiranje PLC-a (17DI, 2DO,1AlI) i operaterskog
terminala (prikaz razine crpne stanice, te rada, greski i sati rada za dvije
crpke). PLC programirati za lokalni automatski rad i kao perifernu postaju
NUS-a, sa programskom opremom za prikljupljanje, izdavanje komandi, te
predaju podataka SMS porukama na odredeni GSM aparat operatera,
ukljucujuéi sve algoritme automatskog rada u svrhu omogucéavanja potpunog
automatskog rada uz ciklicku izmjenu crpki.

komplet 1 a 12.000,00 kn

Ultrazvucni mjerac razine, kao tip PROSONIC S FMU 90-R12CA131AA1A
s tri relejnih izlaza 1 strujnom petljom 4-20mA, 230V, 50 Hz, ugradnja u
RO.CS, komplet s ultrazvu¢nim senzorom s original nosacem tip
PROSONIC FDU 91 za ugradnju u kanalizacijske crpne stanice, mjernog
opsega do 10 m s original kabelom duzine 15 m, sve proizvod

"Endress+Hauser".
komplet 1 a 10.500,00 kn

Plivajuca sklopka razine (kruSka), s preklopnim kontaktom 24V, 1A 1 10m
original kabela.

kom 2 a 180,00 kn
Uteg s inox uZetom, za fiksiranje poloZaja sklopki razine.
kom 1 a 100,00 kn

Poliesterska spojna kutija s ugradenim rednim stezaljkama (6x2,5mm”) i

uvodnicama (1xPgl6+3xPg9).
kom 1 a 450,00 kn

Poliesterska spojna kutija s ugradenim rednim stezaljkama (8x2,5mm” +
3><2,5mm2) i uvodnicama (3xPgl16+2xPg13,5).

kom 2 a 750,00 kn

Energetski i signalni kabeli poloZeni u zemlju i po kabelskim kanalima u
zasunskoj komori crpne stanice.

- PP00-Y 5x10mm’ m 5 4 38,00  kn
- PP00-Y 4x6mm’ m 18 4 3500  kn
- PP0O0 3x1,5 mm’ m 18 4 28,00  kn
- PP00-Y 5x1,5 mm’ m 8 4 34,00  kn

3.500,00

12.000,00

10.500,00

360,00

100,00

450,00

1.500,00

190,00
630,00
504,00
272,00
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11. Plasti¢ne tvrde instalacijske cijevi PNT DN 16mm, komplet sa spojnim i
montaznim priborom.
m 10 a 18,00 kn 180,00
12. Brtvljenje uvoda kabela kroz PVC cijev ¢ 110mm sustavom RDSS
"Raychem" ili sli¢no.
kompleta 2 a 350,00 kn 700,00
13. Prokromski kabelski kanal PKK 100, komplet s poklopcem,
pripadaju¢im nosac¢ima, spojnim i montaznim priborom.
m 2 a 160,00 kn 320,00
14. PEHD cijev 050mm za prolaz kabela izmedu zasunske komore i crpnog
zdenca.
m 1 a 55,00 kn 55,00
15. Nosac plovnih sklopki razine izraden od inoxa.
kom 1 a 160,00 kn 160,00
16. MontaZa i spajanje kabela crpki (2 kom) i sklopki razine (2 kom).
kn 1.200,00
17. Programiranje 1 parametriranje mjeraca razine.
kn 350,00
UKUPNO: kn 82.671,000
7.2 UZEMLJENJE | IZJEDNACIVANJE POTENCIJALA
DOSTUPNIH VODLJIVIH DIJELOVA
1. Traka FeZn 25x4 mm poloZena u temelj objekta.
m 20 a 70,00 kn 1.400,00
2. Bakreno uZe 50 mm’ poloZeno u rov uz cjevovode.
m 35 a 70,00 kn 2.450,00
3. Spoj trake na traku i trake na uZe izveden standardnom kriZnom spojnicom.
kom 15 a 75,00 kn 1.125,00
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4. Sabirnica za izjednacivanje potencijala dostupnih vodljivih dijelova izradena
od Inox Zice $8mm, komplet s pripadnim nosac¢ima i vijéanim priborom za

montazu na zid .
m 5 a 160,00 kn 800,00

5. Pokositreni vodi¢i HO7-VR poloZeni u instalacijskim plasti¢nim cijevima,
komplet s cijevima, obujmicama i vijéanim priborom:

O\

- 6mm’ m 10

- 16mm> m 5

30,00 kn 300,00
60,00 kn 300,00

O\

6. Izvedba premostenja cijevnih prirubnica podlaganjem nazubljene podloSke
ispod jednog vijka prirubnice ili premosnicom od inox lima.

kom 15 a 35,00 kn 525,00

7. lzvedba spojeva trake i vodica na metalne mase (cijevi, ograde, poklopce i
drugo) vij¢ano i s obujmicama.
kom 10 a 60,00 kn 600,00

UKUPNO: kn 7.500,00

7.3 PROVJERAVANJE | ISPITIVANJE INSTALACIJE | TEHNICKA
DOKUMENTACIJA

1. Ispitivanje instalacije i izdavanje izvjeSc¢a o ispitivanju:

- provjeravanja i ispitivanja sukladno Tehni¢kom propisu za niskonaponske
elektri¢ne instalacije, a prema HRN HD 60364-6:2007.

- ispitivanje zaStite od elektricnog udara (automatski iskop napajanja)

- ispitivanje neprekidnosti vodi¢a, narocito zaStitnog vodica i vodica za
izjednacCivanje potencijala

- ispitivanje izolacijskog otpora el. instalacije

- mjerenje otpora uzemljenja

- ispitivanje 1 provjera svih funkcija automatskog rada, te pustanje u funkciju
dojave alarmnih stanja.

kn 2.500,00
2. Obuka korisnika. kn 1.200,00
3. lIzrada uputa za rukovanje. kn 800,00
4. lzrada dokumentacije izvedenog stanja u 3 primjerka ("Projekt izvedenog
stanja"), te dokumentacije programske opreme u klasi¢nom i elektronskom
obliku.. kn 3.500,00
UKUPNO: kn 8.000,00
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7.1

7.2

7.3

Projekt br. KS-07.2/08-GL

REKAPITULACIJA
ELEKTROINSTALACIJA kn 8267100
UZEMLJENJE | IZJEDNACIVANJE POTENCIJALA 2 500,00
DOSTUPNIH VODLJIVIH DIJELOVA kn R
PROVJERAVANJE | ISPITIVANJE INSTALACIJE | 8.000.00
TEHNICKA DOKUMENTACIJA kn R
UKUPNO: kn 9817100

PROJEKTANT:

Dario Sichich, € .teh.
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Projekt br. KS-07.2/08-GL

Gradevina:

Investitor:

Zajednicka oznaka:

Naziv projekta:

Vrsta projekta:
Broj projekta:

Datum:

SUSTAV ODVODNJE OTPADNIH VODA
NASELJA BOZAVA - DUGI OTOK
IITI FAZA TZGRADNJE

K.D.,,DUGI OTOK I ZVERINAC* d.o.o0.
Petra Lorinija b.b., 23281 SALI

2051/2006

ELEKTROINSTALACIJA TAUTOMATIKA
CRPNE STANICE ,,BOZAVCICA*

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
KS-07.2/08-GL
LIPANJ 2010.

8. NACRTNA DOKUMENTACIJA
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Gradevina: SUSTAV ODVODNJE OTPADNIH VODA
NASELJA BOZAVA — DUGI OTOK
Il FAZA 1ZGRADNJE

Investitor:

Pomerio 11 K.D. "DUGI OTOK | ZVERINAC" d.o.o.
51000 Rijeka Petra Lorinija b.b., 23281 SALI

Projektant: Broj projekta:

KS—07.2/08-G|

List: 1
Listova: 1
Uredaj:

Lokacija:

Sadrzaj nacrta: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT  [Broj nocrta:
1

PREGLEDNA SITUACIJA List:

Listova:

1
1

Mjerilo: 1:1000
Datum: 06.2010
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Bradevina:SUSTAV ODVODNJE OTPADNIH VODA
NASELJA BOZAVA — DUGI OTOK
111 FAZA |ZGRADNJE

Inyestitor:

. Pomerio 11 | K.D. "DUGI OTOK | ZVERINAC" d.o.o.
LEGENDA: 51000 Rijeka Petra Lorinija b.b., 23281 SALI
j : Broj jekta:
1 SONDA ULTRAZVUCNOG MJERACA RAZINE Projektont KS_07 2708-6L
2 PLOVNE SKLOPKE RAZINE = 7
3 CRPKA 1 Listova: 1
4 CRPKA 2 Uredaj:
Lokacija:
%E gig”hsiaEﬁ%%ORA Sadrzaj nacrta: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT |[Broj nacrta:
2
CRPNA STANICA "BOZAVCICA"  |Hst }
TEHNOLOSKA SHEMA Mjerilo:
Datum: 06.2010
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NA NACRTU BR.4

Bradevina: SUSTAV ODVODNJE OTPADNIH VODA
NASELJA BOZAVA — DUGI OTOK
Il FAZA 1ZGRADNJE

Inyestitor:

Pomerio 11 K.D. "DUGI OTOK | ZVERINAC" d.o.o.
51000 Rijeka Petra Lorinija b.b., 23281 SALI
Projektant: Broj projekta:

KS—07.2/08-GL
List: 1
Listova: 1
Uredaj:

Lokacija:

Sadrzaj nacrta:

CRPNA STANICA "BOZAVCICA"
BLOK SHEMA

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Broj nacrta:

3

List:
Listova:

Mjerilo:

Datum: 06.2010




1 | 2 | 3 5 | 6 | 7 | 8 | 9 10
FLEKIRD SILAILH PROJECTT d-o.o- INVESTITOR: K.D. "DUGI OTOK | ZVERINAC' d.c.o.
51000 RIJEKA Petra Lorinija b.b., 23281 SALI
TEL: 091/330096 GRA?EVINA: SUSTAV ODVODNJE OTPADNIH VODA
TEL: 051/330125
Al OBl 503i0e NASELJA BOZAVA - DUGI OTOK

SUSTAV NAPAJANJA: TN-S

NAZIV PROJEKTA:

DATUM:
BROJ PROJEKTA:
RAZINA PROJEKTA:

NACRT br. 4

Il FAZA 1ZGRADNJE
GRAVITACIJSKI KOLEKTORI | CRPNE STANICE "BOZAVA"
"BOZAVCICA" SA PRIPADAJUCIM TLACNIM CJEVOVODIMA

ELEKTROINSTALACIJA | AUTOMATIKA
CRPNE STANICE "BOZAVCICA"

06.2010
KS-07.2/08-GL
GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

TROPOLNA | STRUJINA SHEMA RAZVODNOG ORMARA

CRPNE STANICE "BOZAVCICA"

+R0.CS

BOJE VODICA:
400 Vit e, - CRNA
24N AC.oene e —  TAMNOPLAVA
24V D0 ()evvevieninnennns - NARANCASTA
24V D0 (5)viiinniiieinnn - SIVA
SL. POT. KONTAKTl........u.... - LJUBICASTA
Gradevina: Projektant: Broj projekta: Sadrzaj nacrta: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT|Broj nacrta:
] SUSTAV ODVODNJE OTPADNIH VODA KS.07.2/08-GL ) i 4
NASELJA BOZAVA - DUGI OTOK 07 CRPNA STANICA "BOZAVCICA
111 FAZA 1ZGRADNJE Cist: 001 Ciot: T
Investitor: Listova: 16 NASLOVNA STRANICA Listova: 16
Pomerio 11 D. "DUGI OTOK | ZVERINAC" d.o.o. Uradal: s Miorilor v
51000 Rijeka 10000 ZAGREB, Sirolina 4 Lokacijo:  +RO.CS Datum: 06.2010




1 2 3 4 7 8 9 10
Lbr Ure?aj/Lokacija Opis LEGENDA OZNAKA A
001 =CS+R0.CS NASLOVNA STRANICA =CS Crpna stanica "BOZAVCICA"
002 =CS+R0O.CS SADRZAJ | LEGENDA OZNAKA +R0.CS Razvodni ormar crpre stanice
003 =CS+R0.CS NAPAJANJE | RAZVOD +CZ Crpni zdenac —
004 =CS+R0.CS UPRAVLJACKI NAPONI | RAZVOD +ZK Zasunska komora
005 =CS+R0.CS NAPAJANJE CRPKE 1 | CRPKE 2 +5K1, +5K2 Spojne kutije crpki
006 =CS+R0.CS MJERENJE RAZINE +5K3 Spojna kutija plovnih sklopki razine
007 =CS+R0.CS SIGNALIZIRANJE RAZINE +PS1/PS2 Plovna skloka razine 1/2 B
008 =CS+R0.CS UPRAVLJANJE CRPKOM 1 +C1/C2 Crpka 1/2
009 =CS+R0.CS UPRAVLJANJE CRPKOM 2 +MR Mjera? razine
010 =CS+R0.CS NAPAJANJE MODULA PLC-a
011 =CS+R0.CS DIGITALNI ULAZI ]
012 =CS+R0.CS DIGITALNI ULAZI
013 =CS+R0.CS DIGITALNI ULAZI
014 =CS+R0.CS DIGITALNI 1ZLAZI/ANALOGNI ULAZ
015 =CS+R0.CS MJERNA SKLICA | NATPISNE PLOCICE ¢
016 =CS+R0.CS SPECIFIKACIJA OPREME
D
E
Gradevinz:é:USTAv ODVODNJE OTPADNIH VODA Projektant: Broj projekta: Sadrzaj nacrta: GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT|Broj nacrta:
E@? NASELJA  BOZAVA — DUGI_OTOK KS.07.2/08-GL CRPNA STANICA "BOZAVCICA" 4
[1l_FAZA |ZGRADNJE Dot 007 Tiets 7
Investitor: Listovas 16 SADRZAJ | LEGENDA OZNAKA Listova: 16
Pomerio 11 | K.D. "DUGI OTOK | ZVERINAC' d.o.o. T = T, y
51000 Rijeka 10000 ZAGREB, Sirolina 4 Lokocija:  +RO.0S Dot 06,2010
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SUSTAV ODVODNJE OTPADNIH VODA
NASELJA BOZAVA - DUGI 0TOK

Pomerio 11
51000 Rijeka

111 FAZA |ZGRADNJE
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K.D. "DUGI OTOK | ZVERINAC" d.o.o.
10000 ZAGREB, Sirolina 4

KS.07.2/08-GL
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Datum: 06.2010
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NASELJA BOZAVA - DUGI OTOK 07 CRPNA STANICA "BOZAVCICA"
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Investitor: Listova: 16 MJERENJE RAZINE Listova: 16
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51000 Rijeka 10000 ZAGREB, Sirolina 4 Lokacija:  +RO.CS Dotums  06.2010
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Pomerio 11 | K.D. "DUGI OTOK | ZVERINAC" d.o.o. Uredal, s MlerTlor 7
51000 Rijeka 10000 ZAGREB, Sirolina 4 Lokacija: +RO.CS Datum:  06.2010
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