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B.1. 1 TEHNICKI OPIS
PODMORSKI ISPUST OTPADNIH VODA Bozava
4 Sustav odvodnje otpadnih voda »BoZava« - Dugi otok 4

B1.1.1 UVODNE NAPOMENE

Predmetnim GLAVNIM PROJEKTOM obuhvacena je izgradnja PODMORSKOG ISPUSTA
OTPADNIH VODA NASELIA BOZAVA na Dugom otoku, u sklopu SUSTAVA ODVODNIJE
OTPADNIH VODA NASELJA BOZAVA.

Obradivano naselje BOZAVA nalazi se na podrucju Dugog otoka, jednog od tzv. ‘vanjskih’
otoka Zadarske Zupanije.

Dugi Otok je najduZi otok zadarskog arhipelaga, slican otocima PaSmanu i Ugljanu, no
zbog svoje udaljenosti rjede naseljen u odnosu na njih. DuZzotocnom cestom od Telas¢ice do
Velog Rata povezana su sva, joS uvijek 'Zivuéa', naselja na otoku.

BoZava administrativno pripada u nadleznost Opcine Sali na Dugom Otoku te sacinjava
skupinu od 11 naselja u sklopu opcine (Brbinj, Bozava, Dragove, Luka, Sali, Soline, Veli Rat,
Zaglav i Zman te Zverinac na istoimenom otoku).

Naselje BoZava je smjeSteno na sjeverozapadnom dijelu Dugog Otoka u uvali BozZavéica u
Zverinackom kanalu. Karakterizira ga relativna ‘zbijenost’ ku¢a oko uvale Bozavcica, Sto proizlazi
iz tradicionalne orijentacija stanovnika prema ribarstvu. Stanovnistvo je orijentirano i prema
poljoprivredi u plodnom Polju zaleda Bozave, izmedu ostalog i zbog relativne izoliranosti
(udaljenosti) naselja u odnosu na ostali, posebno kopneni, dio Zupanije i Zupanijskog sredista -
grada Zadra.

Podrucje naselja BoZava nalazi se u relativnoj blizini Nacionalnog parka 'KORNATI' i
Parka prirode TELASCICA. U svakom sluéaju, vidljiva je orijentacija prema cistim podrugjima
mora - Zverinackom kanalu izmedu Dugog Otoka i otoka Zverinca. Ovo Cini osnov razvitka
turizma, zbog svoje iznimne ljepote i o€uvane prirode.

Od prirodnih vrijednosti uvrstenih u “mjere zastite prirodnih vrijednosti” potrebno je
navesti borovu $umu (¢lanak 86 “PROSTORNOG PLANA ZADARSKE ZUPANIE”) na podrugju
naselja Bozava.

Spomenici graditeljstva su crkve Sv.Kriza (lokalitet Kruna) i Sv.Nedjelje (lokalitet
Gomilina) te crkva Rodenja blazene djevice Marije (lokalitet Vrh).

Naselje BoZava je u specificnom poloZaju glede rijeSavanja odlaganja sakupljene i
proc¢iséene otpadne vode naselja. Naime, znatan utjecaj ima poloZaj u relativnoj blizini
nacionalnog parka i parka prirode, a udaljenost od veéih naselja .
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Naselje BoZzava na Dugom otoku zahvaéeno je procesom urbanizacije, odnosno
transformacije nacina Zivota iseljavanjem (ili ‘privremenim’ iseljavanjem) u vece gradske obalne
aglomeracije (Zadar).

Iz tih razloga vidljive su veée oscilacije broja Zitelja naselja BOZAVA tijekom godine,
odnosno sezone. Medutim, ne smije biti zanemarena ili odbacena osnova koja stanovnicima
BoZave osigurava razmjerno ravnopravne uvjete Zivota i rada.

Gospodarska osnova i razvoj, svakako iziskuju i kvalitetno rjeSenje organiziranog
prikupljanja, odvodnje i prociséavanja otpadnih voda na podruéju naselja Bozava.

BoZava nema izgradeni kanalizacijski sustav. Odvodnja otpadnih voda rijeSena je tako da
se prikupljene kuéanske otpadne vode u septickim jamama uglavnom procjeduju. Vecinu ih je
mogudée smatrati upojnim jamama, bez ikakvog procis¢avanja. Korektnije izvedene septicke
jame povremeno se prazne od taloga, dok se efluent uvijek drenira (filtrira) prema nizim
horizontima ili, jednostavno, procjeduje u tlo. Odvodnja oborinskih voda prepustena je
povrsinskom otjecanju te otjecanju otvorenim kanalima i rigolima prema moru ili polju.

Zbog konfiguracije naselja i karakteristika tla na vecem dijelu sliva se ne formiraju povrsinski
tokovi ni kod vedih intenziteta oborina. 1z toga slijedi da je visoki stupanj povrsinskog upijanja te
kratkoc¢a tec¢enja do mjesta upajanja ili mora.

Odsustvo vodoopskrbnog sustava BoZave navodi potrebu sagledavanja i rijeSavanja
problematike odvodnje i prociséavanja otpadnih voda u funkciji zastite mora i voda Dugog
Otoka.

Izgradnja sustava odvodnje, prociséavanja i dispozicije otpadnih voda predstavlja jedan
od vaznih ¢imbenika razvoja svakog naselja. Dugoroéna orijentacija naselja BoZava te Dugog
Otoka na turizam, kao osnovnu gospodarsku djelatnost, nameée 'goruéu’ potrebu rjeSavanja
zadane problematike. Time bi bili stvoreni preduvjeti za udovoljavanje kriterijima kvalitetne
turisticke ponude, kao i standardima kvalitetnog Zivljenja, uz primarnu svrhu ocuvanja okolisa.
Svaki kanalizacijski sustav predstavlja slozen zahvat u prostoru (zbog kompleksnosti izvedbe i
obima radova), kojeg nije uvijek moguce realizirati odjednom. Moguénost izvedbe pojedinih
dijelova kanalizacijskog sustava implicira usuglasenost i pravilno funkcioniranje dijelova zasebno
te u cjelini konac¢no dovrsenog sustava.

Kao prvi korak u rjesavanju problema odvodnje, procis¢avanja i dispoizicije procis¢enih
otpadnih voda BozZave, izraden je projekt:

“IDEJNO RJESENJE ODVODNJE OTPADNIH VODA NASELJIA Boiava ("BiEco" d.o.o. Rijeka,
srpanj 2001.g.)

Sagledavajué¢i mogucée nacine rjeSavanja odvodnje otpadnih voda obradivanog podrudja,
valorizirane su 3 varijante kanalizacijskog sustava Bozava, a obzirom na koncentraciju
potrosaca i njihove potrebe te norme zastite okoliSa, od kojih je odabrano predmetno rjesenje
(“3”), u svemu postujuéi osnovne uvjete:
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1. Mjesto ispustanija procis¢enih otpadnih voda.
Imajudi u vidu karakteristike akvatorija, mjesto ispusta svakako treba biti more Zverinackog
kanala, izvan obalnog mora i branjenog pojasa.

2. Etapnost izgradnje.

3. Cinitelje gospodarskih mjerila (trodkove izgradnje, odrzavanja i sl.);

4. Cinitelje zdravstvenog mjerila (more za kupanje i razonodu i opée
zdravstveno stanje);

5. Cinitelje zastite okolida (utjecaj na kakvocu zraka, mora i krajolika);.

USVOJENO VARIJANTNO RJESENJE (Varijanta “3”) :
Kanalizacijski sustav sa uredajem za procis¢avanje otpadnih voda naselja
BoZava-Dugi otok na lokaciji prema uvali Strijambok u Zverinackom kanalu;
UREDAJ "ODGOVARAJUCEG STUPNJA" PROCISCAVANJA N = 1000 ES
| PODMORSKI ISPUST U ZVERINACKI KANAL (,,normalno podruéje”)

Prema tadasSnjoj vaZzecoj zakonskoj regulativi, obzirom na klasifikaciju Zverinackog
kanala (recipijenta) te uzimajuéi u obzir max. kapacitete od 1020 ES i lokaciju ispusta, bio je
propisan “odgovarajuci” stupanj ¢is¢enja (NN 94/08).

Stupanjem na snagu Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
80/2013) definirani su zahtjevi, uskladeni s Direktivom 91/271/EEZ, koji se izravno referiraju na
osjetljivost podrucja (recipijent) te veli¢inu naselja i stupanj prociséavanja.

Sukladno ¢lanku 7. navedenog Pravilnika (NN 80/2013) stavak 7, odnosno stavak 10
(prema Pravilniku o izmjenama i dopunama Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 03/16)), komunalne otpadne vode iz sustava javne odvodnje aglomeracije s
opterecenjem manjim od 2 000 ES (Sto je slucaj s naseljem BozZava) koje otpadne vode ispustaju
u recipijent normalne osjetljivosti, proci$¢avaju se ODGOVARAJUCIM PROCISCAVANJIEM prije
ispustanja otpadih voda u prijemnik.

Clankom 8. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2013)
definiran je pojam ,,odgovaraju¢e prociséavanje” kao ,...obrada komunalnih voda bilo kojim
postupkom, ukljucivo i niZa razina obrade od I. stupnja, uz minimalnu primjenu postupka kojima
se iz otpadnih voda uklanjanju krupne raspriene i plutajuce tvari ukljucujudi ulja i masnoce i/ili
nacinom ispustanja, ukljucujuéi i podmorske ispuste, koja omogucava da prijemnik zadovovljava
odgovarajuce ciljeve kakvoce voda“.

Obzirom na karakteristike sustava odvodnje naselja Bozava (veli¢ina, odnosno broj
korisnika N = 1000 ES (< 2000 ES) te planirano ispustanje obradenih otpadnih voda putem
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podmorskog ispusta u Zverinacki kanal (,normalno podrucje”) biti ¢e zadrzan usvojen
koncept, uskladen sa vazecom legislativom.

Osnovni zahtjevi Direktive 91/271/EEZ te Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14), koji se
odnose na uspostavljanje sustava odvodnje i stupnja procisc¢avanja, ovisno o osjetljivosti podrucja te veli¢inu aglomeracije

Osjetljivost Veli¢ina Sustav Stupanj
podrucja aglomeracije odvodnje prociS¢avanja
<2.000 ES Bez zahtjeva Odgovarajudi (najmanje I. stupanj),
za postojeci sustav odvodnje
Normalno E.SOOO — 10.000 Opremiti sa sustavom odvodnje Odgovarajuci (najmanie I. stupanj)
>10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje prvi (1) + drugi (1)
<2.000 ES Bez zahtjeva Odgovarajuci (najmanije I. stupanj),
za postojeci sustav odvodnje
Osjetljivo E.SOOO — 10.000 Opremiti sa sustavom odvodnje Odgovarajuci (najmanie II. stupanj)
>10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje prvi (1) + drugi (1) + tredi (1)

Ovom varijantom predvideno je rjedenje kanalizacijskog sustava naselja BOZAVA na
Dugom otoku s uredajem za CiS¢enje otpadnih voda smjeStenim na lokaciji prijevoja prema uvali

Strijambok u Zverinackom kanalu te ispusStanje procis¢enih otpadnih voda u akvatorij
Zverinackog kanala putem podmorskog ispusta.

Pri izradi ovog projekta, osim uvazavanja urbanisti¢kih i razvojnih planova te i posebnih
uvjeta izdanih od strane poduzeca zaduzenih za izvedbu i odrZavanje ostalih infrastrukturnih
sadrzaja, pridrzavalo se i geodetskih podloga (snimanje situacije i iskoléenja kopnenog dijela
trase ispusta) kao i elaborata rezultata istarzivackih radova trase podmorskog ispusta
(hidrografska izmjera, geologija podmorja, oceanografski i meteoroloski podaci), a sve radi
slozenosti gradevine podmorskog ispusta otpadnih voda ”BOZAVA”.

B1. 1.2. POLAZNE POSTAVKE

Na osnovu rezultata oceanografskih istrazivanja Zverinackog kanala, kao prijemnika
otpadnih voda, te trase samog podmorskog ispusta prociséenih otpadnih voda sustava
odvodnje naselja BoZava, odredena je potrebna duZina i ostale karakteristike ispusta - definirani
parametri znacajni za projektiranje te izgradnju podmorskog ispusta BoZava, uz uvaZzavanje
propisanih zakonskih odrednica o stupnju prociséavanja otpadnih voda sustava odvodnje
otpadnih voda naselja BoZava na Dugom otoku.

Podmorski ispust je kao gradevina odmah predviden za konac¢no optereéenje, s time da
¢e hidraulicki uvjeti tecenja (i za slu¢aj manjih koli¢ina otpadnih voda u prvim razvojnim fazama)
biti postignuti doziranjem otpadne vode putem leptiraste zaklopke sa elektromotornim
pogonom u kombinaciji sa odgovarajuéim ultrazvu¢nim senzorom.
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Podmorski ispust sastavljen je od kopnene i podmorske dionice. Gradevina ispusta je
uskladena sa izradenom Studijom hidrografskih izmjera, geologijom podmorja, oceanografskim
i meteorolo$kim podacima — Rezultati istrazivackih radova trase podmorskog ispusta otpadnih
voda mjesta Bozava — Dugi otok (HHI-Split, rujan 2009.g.) te Studijom zastite voda Zadarske
Zupanije.

Lokacija kopnenog dijela podmorskog ispusta nadovezuje se na lokaciju uredaja za
prociséavanje otpadnih voda BoZava. Kopneni dio trase se nalazi se, dakle, na lokaciji prijevoja
prema uvali Strijambok u Zverinackom kanalu, dok je podmorski dio u akvatoriju Zverinackog
kanala u kursu 42°, prema sredini Zverinackog kanala.

Trasu podmorskog dijela ispusta Cini cjevovod od tocke prijelaza sa kopnene dionice
(lokacija 'odzracnog okna', na tocki LP trase kopnenog dijela cjevovoda) u smjeru sjeveroistoka,
tj.sredini Zverinackog kanala, odnosno kursu 42°. LP ima slijedeée koordinate u Gauss-Kriger -
ovoj projekciji: Y=5 493 017,93; X=4 888 778,92; z=1,50 m.

Podmorski ispust proracunat je za KONACNI stupanj izgradenosti predmetnog
kanalizacijskog sustava, odnosno za opterecenje:Qmax=15,00 I/s
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B.1. 1.3. MJERODAVNE KOLICINE OTPADNIH VODA

Hidraulicko optereéenje preuzeto je iz elaborata “IDEJNO RJESENJE ODVODNJE OTPADNIH
VODA NASELJA BoZava ("BiEco" d.o.o. Rijeka, srpanj 2001.g.) odnosno

1. faza: 2002. godina

ZIMSKO RAZDOBLIJE (izvan sezone)

* HIDRAULICKO OPTERECENJE:

SPECIFICNA KOLICINA UKUPNO - Qg,
VRSTA KORISNIKA BROJ KORISNIKA (1/koris, dan) (m’/dan)
STANOVNISTVO 200 150 30
SVEUKUPNO 30
30
Q= Q = =0,35l/s
2436 24+3,6
_ . . 2,69 2,69
- koeficijent neravnomjernosti > K = Qo = 0.3500% =3,05
sr '
Q. = K*Q, =3,05%0,35=1,071/s
LJETNO RAZDOBLIJE
* HIDRAULICKO OPTERECENJE:
VRSTA KORISNIKA BROJ KORISNIKA SPEC'FICN,A KOLICINA UKUPaNo " Qan
(I/koris, dan) (m°/dan)
STANOVNISTVO 200 150 30
GOSTI
PRIVAT. SMJESTAJ 300 150 45
HOTELSKI GOSTI 400 200 80
IZLETNICI (NAUTICARI) 200 50 10
SVEUKUPNO 165
165
Q, = Q = =191/s
24%36 24+%3,6
_— . . 2,69 2,69
- koeficijent neravnomjernosti > K = = =2,49
QO,121 1 910,121
sr d
Qux = K*Q,, =2,49%191=4,76l/s ~5,001/s
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2. faza: 2025. godina
ZIMSKO RAZDOBLIJE (izvan sezone)
* HIDRAULICKO OPTERECENJE:
VRSTA KORISNIKA BROJ KORISNIKA SPECIFICNA KOLICINA UKUP3N° " Qan
(I/koris, dan) (m°/dan)
STANOVNISTVO 250 150 37,5
SVEUKUPNO 37,5
37,5
er = Q = = 0,52' /S
24%36 24+*3,6
- . . 2,69 2,69
- koeficijent neravnomjernosti - K = ——- = =291
, 01520,121
Qux = K*Q,, =2,91%0,52=1521/s
LJETNO RAZDOBLIE
* HIDRAULICKO OPTERECENJE:
SPECIFICNA KOLICINA UKUPNO - Qg,
VRSTA KORISNIKA BROJ KORISNIKA (1/koris, dan) (m’/dan)
STANOVNISTVO 250 150 37,5
GOSTI
PRIVAT. SMJESTA) 300 150 45
HOTELSKI GOSTI 400 200 80
IZLETNICI (NAUTICARI) 200 50 10
SVEUKUPNO 172,5
1725
Qi = Q__ =2,001/s
2436 24%3,6
- . . 2,69
- koeficijent neravnomjernosti > K = =2,48

= UKUPNO (USVOJENO) HIDRAULICKO OPTERECENJE OTPADNIH VODA

0121 2 0%

Q. = K*Q, =2,48+%2,00=4,96l/s ~5,00l/s

Prema navedenim koli¢inama iz elaborata “/IDEJNO RJESENJE ODVODNJE OTPADNIH

VODA NASELJA BoZava ("BiEco" d.o.o. Rijeka, srpanj 2001.g.) usvojena je
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MJERODAVNA KOLICINA:

Omax. = 5,00 |/S
kao hidraulicko opterecenje.

=> BIOKEMIJSKO OPTERECENJE:

B = (250 + 300 + 400) x 0,060 + 200 x 0,020 = 60,00kgBPK / dan

= EKVIVALENTNI STANOVNICI:

N =B/0,060 =60,0/0,060 =1000ES

B.1.1.4 PROJEKTIRANO RJESENJE

B.1.1.4.1. PODACI O PRIJEMNIKU

Podaci o prijemniku dobiveni su na osnovu istrazivanja podruc¢ja buduce trase
podmorskog ispusta otpadnih voda kanalizacijskog sustava naselja BoZzava na Dugom otoku,
situirano sjeverno (preko kopna) od pristaniSta u naselju BoZzava (400 m u kursu 0°), od
sjeverozapadne obale Dugog Otoka prema sredini Zverinackog kanala.

IstraZzivanje, kojeg je poduzeo HRVATSKI HIDROGRAFSKI INSTITUT iz Splita sastojalo se
od
- batimetrijskog snimanja dubinomjerom obalnog i priobalnog podrucja
- istrazivanje priobalnog dijela panoramskim dubinomjerom
- istrazivanje priobalnog dijela geoloskim dubinomjerom
- oceanoloska istrazivanja, tj. mjerenja struja, odredivanje termokline, meteoroloski uvjeti u
akvatoriju istrazivanja

Strujomjerne stanice usidrene su 30. travnja 2009., a podignute iz mora 30. svibnja
2009. Radovi hidrografske izmjere, geoloskog istrazivanja i uzorkovanja obavljani su od 03. do
05. lipnja 2009. Mjerenje ostalih oceanografskih parametara obavljeno je pri sidrenju i
podizanju strujomjernih stanica.

Podmorski reljef buduée trase podmorskog ispusta BoZzava mozZe biti razmatran u tri
dijela, gledajuéi centralni profil:
X PRVI DIO od pocetne tocke na kopnu LP (Kp 0,000), gdje morsko dno blago ponire do
dubine od 29 m, do Kp 0,106;
Stijena podloge je na i neposredno ispod povrsine morskog dna. Geolosko-strukturni
dubinomjer nije mogao registrirati stijenu podloge zbog male dubine akvatorija
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X DRUGI DIO od Kp 0,106 ,odnosno dubine 29 m, morsko dno blago ponire do Kp 0,300, tj.
dubine 63,20 m. Na tom dijelu kao podloga pojavljuje se pijesak do dubine 1 m.
x TRECI DIO od Kp 0,300 ,0odnosno dubine 63,2 m, do krajnje tocke A na Kp 1,200, morsko
dno u pocetku blago ponire do dubine oko 64 m, a zatim je zaravnjeno do Kp 1,200 i dubine
162,50 m.
Podloga morskog dna je od pjeskovitog silta (praha) u 80 % akvatorija (u sredini), dok su
krajevi prekriveni pijeskom.

Veoma uski obalni dio istrazivanog podrucja kod BoZave izgraduju donjokredne dobro
uslojene naslage vapnenca s rijetkim uloScima dolomita. Vapnenci pripadaju alohtonom tipu, a
pretezu kalcilutiti i kalkareniti.

U strukturno tektonskom smislu istraZzivano Sire podrucje karakterizirano je dominantno
borama, a rasjedi imaju sekundarni znacaj. Podrucje pripada tektonskoj jedinici zadarskih otoka,
s time da su slojevi nagnuti prema sjeveroistoku.

Marinski sediment (bliZze obali) je po sastavu pretezito Skoljkasti pijesak rahle
konzistencije, dok se prema dubini veli¢ina zrna smanjuje, a raste sadrzaj prasinaste
komponente.

Dublji dijelovi dna, snimljeni geoloSko-strukturnim dubinomjerom prekriveni su
siltoznim (prasSinastim) pijeskom. Debljina pjeskovitog pokrivaca varira o zavisnosti i
pojavljivanju stijena podloge.

Od obalnog dijela morsko dno ponire do dubine 62 m, a zatim je sve do kraja trase skoro
zaravnjeno.

Stijena podloge dolazi do povrsine morskog dna od stacionaze Kp 0.000 do stacionaze
Kp 0.160 te tvori neravnu povrsinu morskog dna.
Od stacionaze Kp 0.160 stijena podloge se gubi, a do stacionaze Kp 0.200 morsko dno je
pjeskovito, s intervalom debljine pijeska do 1 m. Od stacionaze Kp 0.220 do stacionaze Kp 1.000
sedimentni pokrivac siltoznog (prasinastog) pijeska debljine je i do 35 m na sredini trase. Od
stacionaze Kp 1.000 do kraja ispitivane trase na stacionazi Kp 1.200 morsko dno je opkriveno
vecéim dijelom pijeskom debljine 5-6 m.

Nakon analize konstatirano je da, osim na dijelu od stacionaze Kp 0.000 do Kp 0.160
(stijena podloge dolazi do povrsine morskog dna, ali ne izbija na povrsinu morskog dna), ostatak
trase je veoma povoljan za polaganje cjevovoda ispusta.

Klimatska obiljezja podrucja ispusta otpadnih voda sustava odvodnje BoZava analizirana
su na oshovi mjerenja meteoroloskih elemenata na meteoroloskoj postaji Zadar. Godisnji hod
srednje mjesecne vrijednosti temperature zraka ima oblik sinusoidnog vala s jednim
maksimumom (23,9°C u srpnju) i jednim minimuom (6,1°C u sijecnju). 1z toga se moze zakljuciti
da se radi o tipicnom maritimnom hodu temperature zraka.

Srednja godisnja koli¢ina oborina za podrucdje Zadra iznosi 949 mm, s time da je u srpnju
u prosjeku najmanje oborina (39 mm), dok ih je u studenom najvise (145 mm). | u slucaju
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oborina godisnji hod je karakterisit¢an za podrucje s maritimni obiljezjem klime. Veci dio
ukupne godisnje koli¢ine oborina zastupljen je u hladnijem dijelu godine, dok topliji dio godine
ima relativno malo oborina te su ¢esta susna ljeta.

Relativna vlaznost zraka ovisi o temperaturi, s time da je srednji godisnji hod relativne
vlage inverzan srednjem godiSnjem hodu temperature te su minimalne vrijednosti u toplijem
dijelu godine (srpanj - 68 %). Srednja godisnja vrijednost relativne vlage iznosi oko 72%.

Karakteristi¢ni vjetrovi na isto¢noj obali Jadranskog mora su, u zimskom razdoblju bura
(NE, NNE i ENE smjer) te jugo (SE, SSE i ESE smijer), dok je po ljeti znacajan maestral (NW smjer).
Jugo redovito puse na prednjoj strani ciklonalnih poremecaja koji prelaze preko Jadrana od
zapada prema istoku. Bura obi¢no puse nakon prolaska ciklonalne fronte, a smjer i brzina su joj
odredeni konfiguracijom obalnih planinskih masiva. Prosje¢na duljina puhanja juga i bure je 2
do 4 dana, no oba vjetra mogu katkad puhati i viSe od tjedana dana. Nasuprot tome, ljeti su
Ceste i dugotrajne tiSine.

Na meteoroloskoj postaji Zadar kao dominantni vjetrovi (po ucestalosti i srednjoj jacini)
zabiljezeni su SE, NW i NE.

Promjene temperature, slanosti i gusto¢e mora u Sirem akvatoriju podmorskog ispusta
otpadnih voda naselja BoZzava na Dugom otoku najintenzivnije su pod utjecajem fizikalnih
procesa i pojava, Cija je prostorna skala veéa od dimenzija samog podrucja, a vremenska
promjenljivost je sezonskog karaktera.

Vertikalni profili temperature izmjereni 30. travnja 2009. na postajama OC-3, OC-4, OC-5
i OC-7 (karakteristicnim za pojedine dijelove trase) pokazuju da je tijekom prvog dijela proljeéa
doslo je do zagrijavanja u povrSinskom sloju i razvoja blage termokline.Povrsinske vrijednosti
temperature bile su izmedu 14,6°Ci 14,7°C, dok su na najdubljim postajama pri dnu zabiljezene
vrijednosti temperature oko 12,4° C (postaja OC-5).

Razdioba slanosti bila je karakterizirana kontinuiranim rastom izmedu povrsine i dna.Uz
povrsinu su zabiljeZzene vrijednosti 37,1 %o dok je u pridnenom sloju najdubljih postaja slanost
iznosila 37,6 %o. Pad temperature i porast slanosti prema dnu odrazili su se i na pocetak razvoja
sezonske piknokline.

Gustoca mora, koja je u funkciji temperature, slanosti i dubine (tlaka) mora, prema dnu
je kontinuirano rasla, a razlika gustoée izmedu povrsine i dna najdubljih postaja iznosila je oko
0,80 kg/m3 (oko 1027,7 kg/m3 blizu povrsine, odnosno 1028,5 kg/m3 uz dno).

Mjerenja temperature, slanosti i gusto¢e mora obavljena na odabranim postajama 30.
svibnja 2009 pokazuju da je tijekom svibnja doslo do znacajnijeg zagrijavanja atmosfere i
vertikalnog transporta topline iz atmosfere u more. ZabiljeZzena je kontinuirana termoklina
izmedu povrsine i dna mora, uz stalan pad temperature prema dnu. Povrsinske vrijednosti
temperature bile su izmedu 19,2°i19,6° C, dok su u najdubljim slojevima (dubine mjerenja oko
61 m) izmjerene vrijednosti od oko 14,3° C.

SUSTAV ODVODNJE OTPADNIH VODA, NASELJA BOZAVA Broj projekta: Prilog:  B1.1.
PODMORSKI ISPUST BOZAVA 2447/2015-1 TEHNICKI OPIS

- GLAVNI PROJEKT — GRADEVINSKI — Mapa 1/1 List: 10/19



10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 0 1365
OIB: 07963942338

f "HIDROPROJEKT - ING" Mf}ga Revizija: Sifra:

Promjene slanosti bile su slabo izrazene, uz kontinuirani porast slanosti prema dnu, gjde je
izmjerena slanost od oko 38.

Promjene gustocée prema dnu su najvise bile pod utjecajem izrazenih promjena
temperatura mora, uz razvijenu piknoklinu do dubine od 30 m. Razlika gustoéa izmedu povrsine
i dnaiznosila je 1,4 kg/m3, s time da su najvisSe pridnene vrijednosti bile 1028,4 kg/ms.

Razdioba termohalinih svojstava, karakterizirana raslojeno$¢u vodenog stupca, vrlo je
povoljna za ispustanje otpadnih voda, obzirom da raslojavanje sprijecava dizanje otpadnih voda
na povrsinu mora.

Tijekom mjerenja u razdoblju izmedu 30. travnja i 30. svibnja 2009. na postajama ASS-1i
ASS-2 doslo je do izraZzenog porasta temperature u cijelom vodenom stupcu, posebno u
povrsinskom sloju. Zabiljezeni porast temperature u povrsinskom sloju je do 4,8°C, dok je u
pridnenom sloju iznosio 2°C. Slanost je tijekom svibnja porasla u cijelom vodenom stupcu (do
0,5). Intenzivnije zagrijavanje vodenog stupca odrazilo se i na razvoj jake piknokline, s time da je
smanjenje gustoce bilo posebno izrazeno uz povriinu (smanjenje gustocée za oko 0,7 kg/m®)

Mjerenja morskih struja u akvatoriju podmorskog ispusta naselja Bozava obavljeno je u
razdoblju od 30. travnja do 30. svibnja 2009. godine na dvije postaje ASS-1 i ASS-2, i to mjereci
morske struje svakih 10 minuta u povrsinskom sloju (3 m ispod povrsine) i pridnenom sloju (3 m
iznad morskog dna).

Kod postaje ASS-1 maksimalne izmjerene brzine struje su 31 cm/s u povrsinskom sloju (3
m dubine) i 26 cm/s u pridnenom sloju (61 m dubine), dok su srednje vrijednosti brzine
8,5 cm/s u povrsinskom, odnosno 5,2 cm/s u pridnenom sloju.
Rezultantno strujanje je u smjeru NW u povrsinskom sloju, odnosno WSW u pridnenom sloju.
Faktor stabilnosti u povrSinskom i pridnenom sloju bio je dosta nizak (28,3 % u povrSinskom i
26,7% u pridnenom sloju). To znadi da je smjer strujanja bio dosta nestabilan pa je zato i iznos
rezultantnog vektora uz povrsinu i uz dno bio nizak u odnosu na srednju vrijednost brzine
struje.

Standardne devijacije brzine strunje u povrSinskom sloju i pridnenom sloju bile su manje
od srednjih vrijednosti, Sto ukazuje na relativho manju promjenjivost iznosa brzine strujanja.

Bitno je naglasiti da u povrSinskom sloju prevladavaju NW (23,9 %) i SE (9,2 %) strujanje,
dok su u pridnenom sloju prevladavaju¢i WNW (17,1 %) i SE (9,2 %) strujanje. Iz ruZe struja te
pozicije strujomjerne postaje ASS-1 moze se zakljuéiti da je u pridnenom sloju strujanje
uglavnom bilo uzduz batimetrije, odnosno u smjeru WNW i SE. Oko 17,2 % strujanja u
pridnenom sloju bilo je usmjereno prema obali, dok je taj postotak povrsinskom sloju iznosio
7,8 %.

Na postaji ASS-2 maksimalne izmjerene brzine struje su 31 cm/s u povrsinskom sloju (3
m dubine) te 27 cm/s u pridnenom sloju (61 m dubine). Srednje vrijednosti brzine su
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8,2 cm/s u povrsinskom, odnosno 6,9 cm/s u pridnenom sloju. Rezultantno strujanje bilo je u
smjeru NW u povrsinskom sloju, odnosno SW u pridnenom sloju. Faktor stabilnosti pri povrsini
je 22,0%, dok pri dnu iznosi 31,4%. Zakljuceno je da je smjer strujanja uz povrsinu i dno bio
dosta nestabilan. Standardna devijacija brzine strujanja u povrsinskom i pridnenom sloju bila je
manja od srednje vrijednosti pa to upuéuje na malu promjenljivost iznosa brzine struje.

U povrsinskom sloju na postaji ASS-2 prevladavaju NW (18,9 %) i SE (15,4%) strujanja,
dok su u pridnenom sloju prevladavaju¢i W (17,5 %), NW (17,4 %) i SE (14,2 %) strujanje. U
povrsinskom sloju je oko 10,2 % strujanja usmjereno prema obali te 35,5 % strujanja u
pridnenom sloju.

Obzirom da je u pridnenom sloju postaje ASS-1 postotak strujanja usmjerenog prema
obali bio izrazito manji u odnosu na postaju ASS-2, preporuceno je da se kraj cjevovoda
podmorskog ispusta, odnosno difuzorski dio, postavi na postaji ASS-1.

Na snimkama panoramskog dubinomjera (SSS) nisu vidljive anomalije i instalacije na
morskom dnu. S geoloskog gledista je konstatirano da, osim dijela od Kp 0.000 do Kp 0.160 gdje
stijena podloge dolazi do povrSine morskog dna,ostatak trase je veoma povoljan za polaganje
elemenata podmorskog ispusta otpadnih voda BoZava.

B.1. 1.4.2. PODACI O OTPADNIM VODAMA

Potrebno je poznavati sastav otpadnih voda da mogla biti ocijenjena Stetnost pojedinih
sastojaka te, u zavisnosti o njima, poduzete odgovaraju¢e mjere zastite.

Sastav otpadnih voda ovisi o stanovnistvu i njegovim navikama, kao i ostalim
¢imbenicima koji utjecu na ishranu, navike i Zivot stanovnika. Zbog toga one u svom sastavu
variraju od mjesta do mjesta, a to¢ni podaci se mogu dobiti jedino odgovarajuéim ispitivanjima.
Ovakva ispitivanja provedena su za Citav niz naselja, kako kod nas, tako i u inozemstvu te su
objavljena u literaturi. Na osnovu tih literaturnih podataka procjenjuje se sastav otpadnih voda.

Ispustanje kucanskih otpadnih voda u more moze, ali ne mora, imati Stetan utjecaj na
morski ekosustav. To ovisi o kvaliteti otpadne vode, karakteristikama prijemnika, mjestu i
nacinu dispozicije.

Otpadne vode naselja, kakvo je podrucje naselja Bozava na Dugom otoku, po svom

sastavu spadaju u bioloski razgradljive, tj. lako razgradljive tvari. Ne sadrZe otrovne i
radioaktivne tvari te nisu toksi¢ne za zivot u moru.

B.1. 1.4.3. KRITERI ZA DISPOZICIJU OTPADNIH VODA

Nacin dispozicije otpadnih voda u obalno more u ovisnosti je o namjeni obalnog mora,
oceanografskim prilikama te karakteristikama otpadnih voda.
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Karakter otpadnih voda koja dolaze u sustav odvodnje BoZava na Dugom otoku,
identican je gradskim vodama, odnosno potrosnim i fekalnim vodama iz domadinstava.

Utjecaj otpadnih voda na zagadenje mora, opéenito, moze se promatrati s tri aspekta:
- estetskog
- higijensko - sanitarnog
- ekoloskog
Zagadenje mora u estetskom pogledu relativno lako se moze definirati slijedeéim
pokazateljima:
- krupna plivajuéa tvar;
- ulja, masti, nafta i naftni derivati;
- mutez;
- boja;
- miris.

Zagadenje ovog tipa javnosti je najuocljivije, a posebno je neugodno za zone kupanja i
rekreacije. Vecina nabrojenih pokazatelja relativno jednostavno se uklanja te isti ne bi trebali
predstavljati poseban problem u smislu zastite obalnog mora. lzuzetak ¢ine nafta i naftni
derivati, koji u more dospijevaju uslijed udesa brodova, sto je posljedica vise sile.

Pokazatelji zagadenja sa sanitarno - higijenskog aspekta su mikroorganizmi iz probavnog
trakta ljudi i Zivotinja. Kao indikatori obi¢no se uzimaju ukupne koliformne bakterije ili fekalni
koliformi, ¢ije prisustvo ukazuje na mogucnost zagadenja mora i patogenim organizmima.

Na osnovi prethodnih razmatranja moguce je primijeniti odgovarajuée kriterije za ispust
otpadne vode u obalno more. Nasim vazec¢im propisima (Uredbe o standardu kakvoce voda,
NN 73/2013, NN 151/2014 i NN 78/2015) odredeni su standardi, izrazeni kroz skupine
pokazatelja:

A) fizikalno - kemijski (pH, alkalitet, el. vodljivost)

B) rezim kisika (BPK,, KPK - Mn, otopljeni i zasiceni kisik)

Q) hranjive tvari (amonij, nitriti, nitrati, ukupni N i P)

D) bioloski (P-B indeks saprobnosti)

Obzirom na karakter otpadnih voda, veli¢inu naselja i namjenu obalnog mora, odnosno
unaprijed zadane i poznate uvjete, usvojen je »odgovarajuci stupanj« procis¢avanja uz
primjenu podmorskog ispusta, a sve kako je navedeno kod opisa uredaja za CiS¢enje i u skladu
sa:

- Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2013)
- Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija

otpadnih voda (NN 43/2014)

- Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija

otpadnih voda (NN 27/2015)
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- Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 03/2016)

v v z

B.1. 1.4.4. STUPANJ PROCISCAVANJA | DUZINA PODMORSKOG ISPUSTA

Procis¢avanje otpadne vode mozZe biti izvrSeno na uredajima ili se razgradnja otpadne
tvari odvija u vodi mora, odnosno, opéenito, prijemnika.

Oba postupka se odvijaju po istim bioloskim zakonitostima, uz uvjet da se vrsi ispustanje
bioloski razgradljive otpadne tvari, Sto za konkretne prilike odgovara.

Zagadivaci, odnosno, pokazatelji koji mogu izazvati negativne posljedice u ekoloSkom
pogledu su BPK;, ukupan dusik i fosfor te, eventualno, suspendirana tvar.

Uklanjanje, odnosno, razgradnja navedenih pokazatelja moze se izvrsiti na uredaju ili u
prijemniku, uz odgovarajudéi nacin ispustanja.

Smanjenje navedenih pokazatelja na bioloskim uredajima, odnosno, u morskoj vodi,
primjenom razrijedenja i procesa difuzije, prikazano je u tablici, kako slijedi:

Nacin suspendirana tvar BPK Ukupni fosfor U.K.

prociS¢avanja mg/| mg02 /1 mg/ | 100 ml
| stupanj 150 200 6 10°
procis¢avanja (- 50 %) (- 20 %)
Il stupan;j 35 25 5 10’
procis¢avanja (> 10000 ES)
u moru, <3 <25 <0,1 <10°
iznad difuzora
u moru, na <0,3 <0,25 <0,01 <0,5x10°
grani¢noj crti

Pri proracunu razgradnje u moru, uzeta je u obzir Cinjenica da, kod dobro projektiranog
difuzora i povoljnih oceanografskih prilika, pocetno razgradivanje jest reda veli¢ine 100 do 150
puta. Uz to, uzimanjem u obzir i procesa difuzije te razgradnje organske tvari tijekom transporta
do branjene zone, ukupni uéinak samoprocisé¢avanja iznosi do 1000 i vise puta.

B.1. 1.4.5. OPIS GRADEVINE ISPUSTA

Usvojene ukupne koli¢ine otpadnih voda koje ¢e biti prociS¢avane na uredaju za
prociséavanje, a zatim transportirane predmetnim cjevovodom u konaénosti, iznose:
Qmax,sat =15,00 I/S
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— CJEVOVOD KOPNENOG DUELA ISPUSTA

Lokacija uredaja za procis¢avanje otpadnih voda determinirala je i duZinu kopnene
dionice podmorskog ispusta otpadnih voda ,BOZAVA“ u ukupnoj duZini od 31,00 m.

U skladu sa maksimalnim koli¢inama od 15 I/s te mogucnostima doziranja i obrade
otpadnih voda na hidromehanickoj opremi uz postizanje optimalne brzine tecenja u cjevovodu
odreden je nazivni promjer cjevovoda ispusta te iznosi
DN =180 mm

Obzirom na tla¢no-gravitacijske uvjete tecenja u ispustu te potrebnu tjemenu nosivost
cjevovoda zbog dubina iskopa i sl., odredeno je da cjevovod bude za tlak od PN = 6,3 bar-a

Na trasi kopnenog dijela podmorskog ispusta predvidena je izvedba rova Sirine dna 50
cm. Na dnu ée biti izveden sloj pjes¢ane posteljice debljine 10 cm u kojeg ce biti poloZena cijev
podmorskog ispusta. Nakon polaganja cjevovoda isti ¢e biti zatrpan zamjenskim materijalom do
30 cm iznad tjemena cijevi. U ostatak rova biti ¢e nasut materijal iz iskopa, uz obnavljanje
povrsinskog sloja u skladu s uvjetima na trasi. Odabrani cijevni materijal i nacin spajanja cijevnih
segmenata u rovu treba biti dokazano otporan na moguce deformacije (slijegavanje i
diferencijalna slijeganja) koja se mogu javiti u eksploataciji objekta. Preporuca se omogucavanje
kutne deformacije od min. 2° (dva stupnja) na spojnicama cijevnih segmenata bez gubitka
vodotjesnosti , odnosno integriteta spoja.

Paralelno sa cjevovodom kopnenog dijela podmorskog ispusta predvideno je poloZiti i
odzracni cjevovod:

ODZRACNI CJEVOVOD ISPUSTA

Cijev: PEHD: PE 100, DN 110 mm (£110/101,6 mm) PN 6,3 bar-a /SDR 26/ od
odzracnog okna u st. 0+000,00 do ulaza u izlazno okno dozaznog spremnika.

Ukupna duzina odzra¢nog cjevovoda (od odzrac¢nog okna do izlaznog okna dozazinog
spremnika na lokaciji uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda BozZava ) iznosi:

L=31,00 m

Trasa kopnenog dijela cjevovoda PEHD DN 180 mm, PE-100; PN 6,3 bar-a, SDR 26, biti ¢e
poloZzena u nagibu razli¢itih vrijednosti, prateci terenske prilike od lokacije uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda (izlaz iz dozaznog spremnika) prema zavrSnom oknu (odzra¢no
okno) kopnene dionice ispusta na priobalnom podrucju, ukupne duljine 31,00 m.

Kopneni dio trase se, dakle nalazi se izvan granica gradevinskog podrucja, a iznad uvale
Strijambok na Dugom otoku.

1. StacionaZa od 0+000,00 do 0+031,00

Trasa ovog dijela cjevovoda kopnenog dijela ispusta, ukupne duzine 31,00 m polozena je
u pravcu, izmedu dozaznog spremnika i odzracnog okna, koje formacijski i predstavlja kraj
kopnene dionice podmorskog ispusta. U duZini od 31,00 (stac.0+000,00 do 0+031,00) predviden
je uzduzni nagib J=158,00%o.Iskop rova za polaganje cjevovoda je u kamenom materijalu po
obalnom pojasu do mora. Dubine iskopa su do 3,90 m zbog terenskih prilika.
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Na stacionazi 0+031,00 predvidena je izvedba odzra¢nog okna. Odzrac¢no okno ce biti
izvedeno kao armiranobet onsko kvadratno okno (svijetle tlocrtne velicine 120 x 200 cm) sa
fazonskim komadima za spoj sa odzraénom cijevi i moguénoséu priklju¢ka na podmorsku
dionicu ispusta.

U odzracnom oknu zapocinje odzracni cjevovod PEHD PE 100 & 110 / 101,6 mm - SDR
26; PN 6,3 bar-a te se polaZe uz cijev ispusta, paralelno, u duZini od 31,00 m od stac. 0+000,00
do izlaznog okna dozaznog spremnika uredaja za prociséavanje otpadnih voda Bozava.
Odzraénim oknom zavrSava kopnena dionica podmorskog ispusta.

Trasa cjevovoda kopnene dionice podmorskog ispusta u potpunosti je ukopana.

Kakvoc¢a materijala izrade cjevovoda ispusta na kopnenom dijelu odredena je na osnovu
hidrauli¢kih uvjeta. U ovoj situaciji, kod tla¢no-gravitacijskih uvjeta rada u isprekidanom rezimu
ispusStanja, agresivnosti otpadne i morske vode, vedih promjera cjevovoda, zahtjeva za
trajnoS¢u gradevine te znacCaja ove gradevine, predvidena je ugradnja tlacnih cijevi
proizvedenih od termoplasti¢nih (PEHD) cijevi nazivnog promjera DN 180 mm, PE 100, SDR 26,
PN 6,3 bar-a. Kakvoéa odzra¢nog cjevovoda: tlacne PEHD cijevi nazivnog promjera 110 mm,
odnosno PE 100, SDR 33, PN 5 bar-a.

Zbog smanjenja rizika infiltracije i eksfiltracije u/iz cijevnog sustava zahtijeva se izvedba
potpono vodotijesnog kopnenog i podmorskog dijela ispusta, s minimalnim brojem spojeva, koji
su u stanju podnijeti sva staticka i dinamicka (prometna, seizmicka) opterecéenja koja se mogu
javiti u tijeku eksploatacije sustava. Preporuca se koristenje istovrsnih materijala za fazonske
komade i sve spojeve na trasi, kako bi se umanijili rizici koji se neizbjeino javljaju na tockama
dodira razli¢itih materijala.

Uredenje i zaStita okoliSa odnosi se na sanaciju gradiliSta po zavrSetku gradenja.
Uredenjem je obuhvaceno zatrpavanje, nasipavanje, planiranje terena, obnavljanje raskopanih
povrsina te odvoz viska zemljanog materijala.

— PODMORSKA DIONICA PODMORSKOG ISPUSTA

Trasa podmorskog dijela ispusta proteze se od obalne crte u Zverinacki kanal u smjeru 6
=42°,

Podmorska dionica podmorskog ispusta postavljena je od lokacije 'zavrSnog
(odzracnog/prijelaznog)' okna kopnene dionice na priobalnom podrucju iznad uvale Strijambok,
odnosno prijelaz na podmorsku dionicu, do zavrSetka podmorske dionice 816,80 m u more
Zverinackog kanala.

Hidrauli¢kim proracunom podmorskog ispusta - kopnena i podmorska dionica ukupne
duzine L= 31,00 + 816,80 = 847,80 m - u skladu s maksimalnim koli¢inama od 15,00 |/s,
uizimajuci u obzir moguénost postave spremnika sa uredajem za doziranje u sklopu lokacije
uredaja za prociséavanje otpadnih voda, na izlazu, izra¢unat je promjer cjevovoda ispusta:DN
180 mm
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Obzirom na tla¢no-gravitacijske uvjete te¢enja u podmorskom dijelu ispusta, potrebne
karakteristike cjevovoda tijekom potapanja i manipulacije cjevovoda ispusta i sl. odredeno je da
cjevovod bude slijedeéih karakteristika:

- MATERUAL CHEVI: ...ccuuuiireiiiiniiirieecnneeenneneenn, PEHD PE 100
= NAZIVNI PROMIER: ....cccotimuiirinnnnirieneniinenneinennees DN 180 mm
= NAZIVNI TLAK: «.oeeeeiiiiiiiiiieeireeiiineeeinnenesneeeaenes PN 6,3 bar-a
- OMJER PROMIJERA | DEBUJINE STUENKE: ....... SDR 26

Navedena kvaliteta cjevovoda odnosi se na:

- 'osnovnu' cijev ispusta DN 180 mm, u duzZini od 783,80 mii

- difuzorsku sekciju od DN 180 mm do DN 125 mm, u duZini od 64,00 m.
UKUPNA DUZINA PODMORSKE DIONICE PODMORSKOG ISPUSTA:
L=847,80 m !

1. StacionaZa od 0+000,00 do 0+066,00

Trasa cjevovoda podmorskog dijela ispusta od 'odzracnog okna' na kopnu u stacionazi
0+000,00 do stacionaZze 0+066,00 polaZe se u smjeru & = 42° u duZini 66,00 m. Na ovom dijelu
cjevovod se postavlja sa primarnim betonskim optezivac¢ima (na svakih 3,00 m) u iskopani rov i
zaSti¢uje betonom. Ovo je plitka priobalna dionica pa je iz tih razloga predvideno da cjevovod i
njegova zastita budu ispod kote morskog dna!
Kota morskog dna na st. 0+066,00 m je -15,00 m. Nagib nivelete iznosi 21%

2. StacionaZa od 0+066,00 do 0+082,00

Trasa cjevovoda podmorskog dijela ispusta od stacionaze 0+066,00 do stacionaZe
0+082,00 nastavlja u smjeru & = 42° u duZini 16,00 m. Na ovom dijelu cjevovod se, takoder,
postavlja sa betonskim optezivacima (primarni na svakih 3,00 m razmaka) na pripremljeno
morsko dno. lzvodi se zastita nasipom zbog prijelaza cjevovoda sa postavljanjem na
pripremljeno morsko dno. Cjevovod i njegova zastita biti ¢e iznad kote morskog dna!
Kota morskog dna na st. 0+082,00 m je -20,00 m. Nagib nivelete iznosi 31,2 %.

3. StacionaZa od 0+082,00 do 0+812,80

Trasa cjevovoda podmorskog dijela ispusta od stacionaze 0+082,00 do stacionaZe
0+812,80 i dalje se polaze u smjeru & = 42° u duZini 730,80 m. Na ovom dijelu cjevovod se,
takoder, postavlja sa betonskim optezivacima (primarni na svakih 3,00 m razmaka) na
pripremljeno morsko dno.U stacionazi 0+812,80 pocinje difuzorska sekcija ispusta.
Kota morskog dna na st. 0+812,80 m je -64,00 m.
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4, StacionaZa od 0+812,80 do 0+876,80

Difuzorska sekcija ispusta od DN 180 mm do DN 125 mm u ukupnoj duljini od 64 m
postavlja se na betonske podmetace i posebno potapa. Smjer difuzora ispusta je & = 42°.
Od stacionaze 0+812,80 prvi dio ¢ini cijev PE 100 & 180/166,20 mm u duljini od 1,50 m. Nakon
redukcijskog elementa, od stacionaze 0+827,80 do 0+848,30 slijedi 20,5 m cijevi PE 100
160/147,60 mm. Od stacionaze 0+848,80 predvidena je sekcija difuzora duga 20,5 m. Zavrsno, u
duZini od 20,00 m slijedi cijev PE 100 & 125/115,40 mm.
Kota morskog dna zavrsnog dijela difuzora/ispusta: st. 0+889,80 m je -63,40 m.

Na cjevovod podmorske dionice podmorskog ispusta biti ¢e postavljeni primarni
betonski optezivaci koji osiguravaju cjevovod na morskom dnu uslijed djelovanja morskih struja
i valova te predstavljaju dodatnu masu koja je potrebna da cjevovod, koji je lakSi od morske
vode, bude potopljen. Svi optezivadi biti ¢e pri¢vrséeni na cjevovod vijcima, dovoljnom silom da
se onemoguci klizanje optezivaca i rotacija na dnu.

Oblik i medusobni razmaci "primarnih" betonskih optezZivaca za potapanje cjevovoda
trebaju biti prilagodeni uvjetima cjevovoda i tehnologiji potapanja cjevovoda.

Betonski optezivaci biti ¢e simetri¢nog okruglog oblika (tezina cca 70 kg 'na zraku'), Sto
ih ¢ini pogodnim u pogledu onemoguéavanja prevrtanja - okretanja cijevi na morskom dnu.
Raspored optezivaca je takav da bude nadomjesStena potrebna teZzina za eventualne
"sekundarne" optezivace potopljene cijevi.

Optezivac ove tezine trebao bi biti ugraden na svakih 3,0 m.

B.1. 1.4.6. DOZAZNI SPREMNIK

Dozazini spremnik je podzemna gradevina armiranobetonske konstrukcije, koja se
izravno nadovezuje na kanal za mjerenje protoka, a prethodi cjevovodu podmorskog ispusta
prociséenih otpadnih voda.

U tehnoloskom smislu dozazni spremnik €ini cjelinu sa podmorskim ispustom (dispozicija
otpadne vode). No, u graditeljskom (tehnickom) pogledu, zbog svog smjestaja na lokaciji
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda u sklopu ogradene lokacije, biti ¢e obradivan i u
projektu U.P.0.V. ,Bozava®“.

Osnovna namjena gradevine dozaznog spremnika je prihvat i svojevrsna ,egalizacija“
prociS¢ene otpadne vode (u hidraulickom smislu). Nakon toga ¢e, putem zasebnog uredaja u
spremniku, ugradenom na glavnom ispusnom cjevovodu, biti omoguéeno adekvatno doziranje
u prijemnik, uz postizanje ucinkovitog razrjedenja efluenta u mediju. Uspostava potrebnog
hidraulickog rezima turbulentnog istjecanja iziskuje postizanje minimalne brzine istjecanja od
2,0 m/s. Na taj nacin ée biti postignuto grani¢no vrtlozno mijesanje efluenta s medijem
(morem), a rezultirati ¢e efektima optimalnog razrijedenja.
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Dozazni spremnik predviden je kao podzemna gradevina armiranobetonske
konstrukcije. Spremnik je pravokutnog oblika, svijetle duzine 500 cm i Sirine 300 cm. Debljina
dna je 40 cm, dok su zidovi predvideni u debljini 30 cm. Debljina pokrovne ploce iznosi 20 cm.
Na njoj su predvideni otvori opremljeni INOX poklopcima. Dno spremnika ce biti izvedeno u
padu prema izlaznom dijelu,dodatno produbljenom. lzvedba konstrukcije predvidena je
minimalno betonom C 30/37 razreda izloZzenosti XA2. Na spoju vertikale i horizontale i na
dilatacijskim reSkama (radnim) postaviti gumene brtve unutar betonskog presjeka! Obavezan je
dodatak sredstva za vodonepropusnost! Primjenjena je armatura B500B. Na dnu gradevinske
jame postavlja se nabijena kamena (Sljuncane) podloga u debljini 30 cm. Na nju ¢e biti poloZen
sloj betona C 16/20 za izravnanje u debljini od 10 cm. Obavezno prisustvo geodetske sluzbe kod
izgradnje konstrukcije.

Na cijevi izlaznog dijela biti ¢e ugradena leptirasta zaklopka sa elektromotornim
upravljanjem. Putem zaklopke biti ¢e doziran protok iz dozaznog spremnika u cjevovod
podmorskog ispusta ,BoZava®“, radi postizanja efekata optimalnog razrjedenja.

Vezano na izloZene uvjete, za predmetno rjeSenje je predvidena izvedba dozaZnog
bazena volumena 16,5 m?, §to odgovara cca 21 % ukupnog volumena cjevovoda podmorskog
ispusta ,BoZava“ te predstavlja vrijednost koja se krece u okvirima optimalnih (20 — 30 %)
vrijednosti.

Obzirom na to da u tehnoloskom smislu dozazni spremnik ¢ini cjelinu sa podmorskim
ispustom (dispozicija otpadne vode), detaljnija obrada karakteristika dozaznog spremnika biti ¢e
dio zasebnog glavnog projekta podmorskog ispusta BoZava, koji €ini I. fazu izgradnje sustava
odvodnje otpadnih voda naselja BoZava.

Travanj 2016.g.

PROJEKT AMNVATSKA KOMORA INZENJERR GRADEVINARSTVA
Natasa Todori¢ Rex

dipl. rad. g
A wa Nt grafevinarstva D>
G 3084

Natasa Todori¢ Rex, dipl.ing.grad.
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